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全国中学生水科技发明比赛历届赴瑞典参赛项目及获奖情况 

年份 省份 学校 获奖学生 获奖项目 指导教师 所获国际奖项 

2003 年 广东 
佛山市南海区桃

园中学 
区玉刚 
等 

珠江小支流污染物的归宿研究与 

“一河两岸”生态整治模式探讨 
苏永善 

2003 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 

2004 年 广东 佛山市南海区桃

园中学 
吴嘉伟 
等 

生活污水“黑灰分流”处理与中水再

生实验研究 苏永善 
2004 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 

2005 年 北京 北京市第 161 中

学 年  轮 可乐废水异养培养小球藻的初步研

究 吴庆余 
2005 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 

2006 年 上海 南洋模范中学 翁  杰 
等 

一种城市河道生态修复综合技术的

应用研究与实践 

吴国华 
汪旦琦 
陈恰群 

等 

2006 年“斯德

哥尔摩青少年水

奖”大奖 

2007 年 广东 佛山市第二中学 郭  阳 
等 

珠江三角洲农耕湿地“水-壤”环境

重金属生化脱毒实验研究及其应用 
苏永善  
周惠芳 

2007 年“斯德

哥尔摩青少年水

奖”特别奖 

2008 年 广东 广东实验中学 吴宇骞 智能灌溉控制系统 黄秀军 
2008 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 

2009 年 广东 广东实验中学 梁  思 一种生态型保水肥料的实验与推广 黄秀军 
2009 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 

2010 年 广东 广东省佛山市第

二中学 李颖欣等 “释能保氮土壤重塑”抗污染新技术

的研究与应用项目 
周惠芳 
苏永善 

2010 年“斯德

哥尔摩青少年水

奖”特别奖 

2011 年 广东 广东实验中学 廖梦迪 
等 

基于物联网平台的城镇高层建筑二

次供水设施自清洗系统的开发 黄秀军 
2011 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 

2012 年 北京 北京市西城外国

语学校 刘芳等 太阳能公园水面清污船 潘之浩 
2012 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 

2013 年 上海 南洋模范中学 钱大石等 蓝藻绿藻清除漂浮艇 吴国华 
2013 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 

2014 年 上海 南洋模范中学 邹明炜 一种仿鱼型水下探测器 吴国华 

2014 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 

2015 年 湖北 
华中科技大学附

属中学 
柯帅 

基于水资源保护叶绿素反演模型无

人机设计 
张东 

2015 年“斯德哥

尔摩青少年水

奖”优秀奖 
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2003 年第一届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 

项目名称：《珠江小支流污染物的归宿研究与“一河两岸”生态整治模式探讨---

以珠江小支流雅瑶水道为例》 

广东省佛山市南海区桃园中学 

作者：区玉刚、陈宁、黄雁仪 

指导教师:苏永善 

 

以重金属和有机污染物为研究对象，从五个方面（生物富集、悬浮颗粒物吸

附、河床沉积、水体中迁移、水资源利用）揭示这些污染物在雅瑶水道的迁移与

归宿问题，分析了污染物的归宿点和在时间、空间上的动态变化。研究结果表明，

污染物在雅瑶水道中的归宿有如下特点：1、重金属和有机污染物是雅瑶水道的

典型污染物，河床和沿河植物是污染物归宿的重要场所；2、悬浮颗粒物对污染

物的吸附作用和随水体的移动，成为污染物迁移和归宿的决定因素；3、雅瑶水

道污染物的总迁移趋势是下游向上游迁移沉积，主要沉积于污染源较少的松岗河

段；4、再悬浮作用是河水二次污染和污染物生物有效性大大增加的首要原因；5、

农田灌溉用水，使重金属向沿河土壤和作物发生较显著的迁移和归宿。以上述结

果为依据，通过其它小河对比研究，结合佛山市“一河两岸”城市规划工程存在

的弊端，提出切实可行、利于推广应用和适合于珠江流域小支流的河水生态治理

模式。 
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2004 年第二届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 

项目名称：《生活污水“黑灰分流”处理与中水再生实验研究》 

广东省佛山市南海区桃园中学 

作者：吴嘉伟、陈浩斌、潘静宜、关杰钊、张毅昭 

指导教师：苏永善 

 

本研究采用“一水两膜”生物膜并连的目标分流处理方法，代替传统的“一

水一膜”单一处理方式，以“黑灰分流”方式处理生活污水，探索“黑灰分流”

处理工艺下的中水再生规律特点及应用前景。实验结果显示，分流处理可以使生

活污水的有机污染物在零耗能的情况下得到大量去除，同时可以实现在最低耗能

的情况得到大量的高质量再生中水，并使最终排放达到低水量和低污染。实验结

果表明，“黑灰分流”处理工艺师一种更高效、更节能和利于推广应用的生活污

水处理方式，是当前生活污水处理的最佳模式之一。 
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2005 年第三届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 

项目名称：《可乐废水异养培养小球藻的初步研究》 

北京市第 161 中学 

作者：年轮 

指导教师：吴庆余 

 

二十一世纪阻碍中国经济发展的最大问题包括能源匮乏和环境污染，而现代

科学发展最快并酝酿巨大突破的领域之一是生命科学。用生命科学的最新进展来

解决或者缓解能源匮乏和环境污染问题,是前瞻性、创造性的,同时也是切实可行

的。可乐是一种大众化碳酸饮料，在其生产过程中产生大量废液。本项目利用可

乐饮料生产中的含糖废水作为培养基，在实验室里培养小球藻，并获得了高脂肪

含量的藻类细胞。该异养小球藻用于进一步生产生物质燃料。目前清华大学已直

接利用葡萄糖培养藻细胞并获得了生物质液体燃料，但利用有机废水为原料的研

究国内尚未见报道。本项目利用生命科学的原理和方法来获得可再生的生物能源，

同时利用工业废水以降低成本和优化环境，是一项生命科学、能源科学和环境科

学三大领域的交叉研究，研究成果将为开发生物质液体燃料、处理环境污染提供

了新的生物技术途径。 
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2006 年第四届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 

项目名称：《一种城市河道生态修复综合技术的应用研究与实践》 

上海市南洋模范中学 

作者：翁杰、王昊、萧易 

指导教师：吴国华、汪旦琦、陈恰群等 

 

2004 年底开始进行城市河道生态修复综合技术的探索研究，2005 年 7 月开

始对代表着国内污染河流治理领先水平的上海多条河道追踪调查，在探索和学习

先进治理技术同时，提出和革新治理的方法、装置和技术，发明了城市前置库工

程新的综合治理方法、可控生态浮床、新型人工滤床、第二代遥控移动多功能浮

泵这四项发明专利（2006年申报）。实践表明综合法集成的这些新技术、新装置

和新方法，能起到“1+1 大于 2”的效果，成功地使漕溪河的水质由治理前的黑

臭达到清澈，主要指标已接近或优于国家地表水Ⅳ类水标准。对城市中小河道和

众多景观水体的水质改善和自净能力恢复提供了又一种低成本，高效益的生态治

理方案。用竹子、维纶绳、可控环装置代替聚苯乙烯泡沫板，设计并制作成可以

控制浮床植物枝距、行距、可随植物分蘖茎杆粗细调节可控环直径的可控生态浮

床，无光照盲点的特性使河道生态修复加快。用煤矸石等为填料的新型人工滤床

不仅为生态回流法提供了新的设施，而且为我国西部众多煤矸石矿的变废为宝提

供了一种新的途径。第二代遥控移动多功能浮泵解决了城市里的中小河道充氧效

率临界点问题。 
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2007 年第五届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 

项目名称：《珠江三角洲农耕湿地“水-壤”环境重金属生化脱毒实验研究及应用》 

广东省佛山市第二中学 

作者：郭阳、吴俊宏、余思思 

指导教师：苏永善、周惠芳 

 

针对珠江三角洲地区农耕湿地中重金属污染物在水与土壤之间迁移频繁，难

于清除的特点，本研究摒弃从“水- 壤”环境中直接清除污染物的传统修复方法，

根据湿地水壤系统环境因子对重金属的吸附和解吸特性，探究三种不同水环境中，

作物对重金属的吸收抑制效果和规律，寻找新型、可行的重金属污染“无毒化”

途径，达到脱毒的目的。实验以“水- 壤”环境的铅、镉、汞三种典型污染物为

研究对象，通过探究不同水环境和处理条件下几种典型蔬菜重金属含量变化，以

此追踪和指示农田水系和土壤中重金属变化及“脱毒”效果。本研究从当地农田

土壤中多重筛选驯化,获得优势目标微生物，然后采用“微生物-酸碱缓冲调节”

的方法进行脱毒实验。研究结果显示：圆褐固氮菌为优势目标微生物，它具有耐

重金属和常用农药污染、容易增殖、适合珠三角气候和湿地水壤环境、单一菌群

应用稳定性强等特点。圆褐固氮菌与熟石灰联合使用，比各自单独使用效果更为

明显，能产生协同作用，作物吸收抑制水平显著或极显著。与对照组比较，在起

畦、半水淹、长期水淹三种环境中，作物体内铅的含量分别减少 81.6%、63.0%

和 67.2%；镉分别减少 45.4%、40.0%和 48.9%，方差分析均具有显著性。汞的脱

毒效果较好，其变化受到不同水环境影响。实验和应用情况表明，本方法能有效

地限制湿地水壤环境中重金属污染物的频繁迁移，减少水系二次污染，同时，本

研究成果及总结的简便操作方案，对新型无公害蔬菜的种植有较大的应用、推广

与经济价值。 
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2008 年第六届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 

项目名称：《智能灌溉控制系统》 

广东实验中学 

作者：吴宇骞 

指导教师：黄秀军 

 

针对不断恶化的世界性水资源短缺的问题, 这个使用了单片机技术的智能

灌溉控制系统能使整个灌溉过程变得更智能化,根据湿度条件为植物生长提供无

人值守、节约能源资源和科学的技术。利用土壤含水量和电阻之间的关系，我们

制作了测量土壤电阻的仪器。我们向相同的土壤中浇灌相同量的水并测量它的电

流。根据土壤含水量的不同, 把土壤分为以下区间：“过湿”、“潮湿”、“正常”

和“干燥”，并遍给不同的电阻率和不同的指示灯。当土壤达到一个特定值，对

应的指示灯会亮，同时相应程序会工作。用滴灌技术可以有效地利用几乎所有水

资源：雨水和土壤水回收液；同时利用太阳能电池板和蓄电池制造的电能控制控

制系统运作，从而实现了能源和资源的双重节约。这个系统在中国广州市中心的

一个 200 平米的楼顶上测试了 13 个月。这个系统不仅没有用额外的附加能源,

还只外加了 5 立方米的水,因而实现了能源及资源的节约和无人值守工作的目标，

因此是完全的智能化。这整个系统只花费了 20元人民币,而核心部件成本仅为 9

元人民币.从此可以看出它很合算，因此它可以广泛运用在农业灌溉、城市绿化，

甚至是沙漠灌溉。在未来，从测试植物光合作用和土壤呼吸强度的实验得出的数

据能被输入到系统中以使土壤维持在最佳湿度。另外,不同季节和生长期的植物

需水量函数能被添加入系统中以实现科学的灌溉。 
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2009 年第七届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 
项目名称：《一种生态型保水肥料的实验与推广》 

广东实验中学 

作者：梁  思 

指导教师：黄秀军 

     

水资源稀缺问题，影响世界。农业生产，却急需大量用水。因此，开发高效

保存土壤水的关键技术迫在眉睫。本项目据此设计了一种生态型保水肥料，其最

大的特点是通过反哺的方式，从废弃物中得到的微生物群腐熟剂用以催化废弃物

变成腐殖酸，对比目前秸秆还田的处理方式，更能达到无污染、时间短、成效好

等优点。同时为了降低成本，本作品的保水肥料制作放弃了一般树脂和腐植酸合

成的工艺，采用混合的制法，减少了许多化工药剂的使用，从源头上保护了生态

环境。此生态型保水肥料兼备保水与增肥两个功能，在市场上少有同类产品，其

创新型，将决定此产品具有广阔的消费市场。此外，创新型高吸水性承载支架运

用二次表面交联，使聚丙烯醇非织布表面产生网状结构，提高该部分的吸水性。

产品采取 A+B模式制作，根据不同的腐殖酸类型与树脂配比，满足不同土壤及作

物需求。同时，网络协作即将建立的强大资料库能有效地帮助获取产品应用数据，

提高产品性能。目前，已经过多次实验得到初步的保水肥料，并根据样本测试得

到了一般肥料在土壤中的保水效果。 
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2010 年第八届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 
项目名称：《“释能保氮土壤重塑”抗污染新技术的研究与应用项目》 

广东省佛山市第二中学 

作者：李颖欣、杨兆楠、陈婉玲 

指导教师：苏永善、周惠芳 

 

我国化肥和农药的大量使用，导致土壤板结，氮素流失加速，致使水体富营

养化并频发赤潮和水华等生态灾害。针对这一现状，本研究以释放能被微生物直

接利用的能源物质为切入点，巧妙利用“释能保氮”独特方法重组土壤的碳氮比，

重塑土壤生态因子。通过多重筛选实验，筛选出最适合分解蔗渣的优势纤维素分

解菌，找出共生菌混合培养的最佳配方和培养方法，巧妙利用蔗渣、纤维素分解

菌和圆褐固氮菌的协同互作效应，成功研制出新型的土壤结构重塑基料及整套相

关技术，该技术能够有效解救农田板结减少肥水流失，改善农田水系的面源污染

状况，并对废弃物的科学循环利用发挥重要作用。本成果具有首创性，应用成本

低，效益好，易于掌握，具有较高的推广应用价值。 
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2011 年第九届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 
项目名称：《基于物联网平台的城镇高层建筑二次供水设施自清洗系统的开发》 

广东实验中学 

作者：廖梦迪、李剑雯、时诗雨 

指导老师：黄秀军、唐远、王剑 

 

在中国，许多城市居民的日常用水通过楼顶的蓄水池存在安全隐患。当污染

发生时无法及时、彻底地清洗水池，还甚至造成二次污染，危及居民健康。因此

研发了水池清洁控制器。该装置可联网、可操控，拥有灵敏的反应力和高度准确

的识别力，能够实现无人实时监测、自动清洗水池、短信警报提醒等功能。它实

时采集二次供水设施水质并进行监测，通过核心处理器和采集监测系统转换水质

信号，然后将水质情况以短信形式发送到指定手机，基于物联网平台开发的，具

有成本低、易于操作、无人监控、准确性高、能够实时监测有机物污染、不会造

成二次污染等优点，而且针对供水中最易出现的有机物污染等问题，通过建立模

型，设定域值，运用本系统监测水中 PH值、浊度、TOC、Fe、余氯的含量得到水

中总磷总氮的含量，实时监测有机物的污染并作出相应处理措施，保障居民用水

安全。 
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2012 年第十届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 
项目名称：《太阳能公园水面清污船》 

北京市西城外国语学校 

作者：刘祎格、刘芳、张悦理 

指导老师：潘之浩 

 

公园水面上漂浮的垃圾成灾，有没有装置能自动清理？获得特别奖的“太

阳能公园水面清污船”项目，发明了利用太阳能带动机械自动化机器人，该机器

人能自动清理水面上垃圾，具有实用性强、展示性强、自动化程度高等特点，受

到评委的一致好评。 
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2013 年第十一届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 

项目名称：《蓝藻绿藻清除漂浮艇》 

上海南洋模范中学 

作者：钱大石、李畅、冯奕恺 

指导教师：吴国华、邵益民 

    城市小区越建越多，为了美化小区环境，相当多的小区都建造了小型的景观

水池。但是，由于景观水池的水溶积量小，又不与外界河道相通，仅靠自来水或

雨水补充，自身的水循环能力差，容易造成景观水变质、恶化。例如 2007年太

湖蓝藻泛滥形成污染， 造成无锡全城自来水污染。生活用水和饮用水严重短缺，

超市、商店里的桶装水被抢购一空。城市居民用水遭遇到了很大的困难。上 

海市市区、郊区，人工的、天然的许多池塘中也存在绿藻泛滥的情况。 

    本研究的目的是要设计出一种适用于景观水体的装置，它能自动对池塘、河

道、小湖泊等景观水体进行维护，除去水中的藻类。从成本低、使用方便的目的

出发，发明了水压过滤式装置，经过两年的设计、试验，初步试制成功能够在小

水域中清除绿藻蓝藻的半自动遥控浮艇。对于 40至 600目范围内的绝大多数绿

藻蓝藻能有效清除。第一阶段主要完成漂浮装置的外形结构设计和除藻功能的实 

现，本研究目前主要是关于第一阶段的。 
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2014 年第十二届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 

项目名称：《一种仿鱼型水下探测器》 

上海南洋模范中学 

作者：邹明炜 

指导教师：吴国华 

 

在复杂危险水域或水生态观测水域，前几代的生物探测器（功能仅限于底栖

动物捕捉器），破坏生态，噪声大、水流搅动大，惊吓动物使之逃避。影响检测、

统计水下动物数据准确性。本课题通过研制一种仿鱼型尾部连杆逐级放大的探测

器平台，有效改进了原有生态观测设备的弊端。同时经过系统调查多种水下推进

器，设计了微弱噪声仿鱼型运动方式。首创仿鲸鱼式尾鳍上下摆动、具有快速沉

浮的功能，同时设计出“连杆逐级柔性放大”机构应用于仿箭鱼式水平摆尾，改

进了曲柄连杆机构噪声大和菱形折叠机构能耗大的问题，发明了兼有上下、左右

摆动，能遥控其自动转换的机构。可以提供弱噪声，水流干扰小，不惊吓鱼类的

水下生物多样性探测、统计，适当改造还可作为水下取物平台、水下遥控实时视

频探测器等。可广泛应用于生态保护、生物多样性水下探测、渔业、养殖业、水

产品生产管理等领域。 
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2015 年第十三届全国中学生水科技发明比赛特等奖作品简介 

项目名称：《基于水资源保护叶绿素反演模型无人机设计》 

华中科技大学附属中学 

作者：柯帅 

指导老师：周志魏、张东 

无人驾驶飞机简称“无人机”，是利用无线电遥控设备和自备的程序控制装

置操纵的不载人飞机，最早以军用为主。近年来，随着无人机技术的快速发展，

使其在除军事以外的其他领域也得到了广泛应用，诸如农业、林业、电力系统利

用无人机进行航拍、监测等。 

水，是一切生物得以生存和发展的基础，是人类社会不可缺少的最重要的物

质资源之一。无人机技术虽然已在诸多领域得到广泛应用，但在水资源保护方面

还是一片空白。为了保护水资源，有效地对江河湖泊进行监测，本研究以湖北省

武汉城市东湖水质监测为研究实例，开发了水资源保护“弘禹号”无人机。 

“弘禹号”由两大系统组成：一是由以航模为基础的“弘禹号”无人机搭建

的平台；二是在“弘禹号”无人机平台上搭载自动驾驶系统和以高清摄像头为主

的各类传感器及其配套的探测数据分析设备。除此之外，还对“弘禹号”无人机

的飞行运动学进行了分析，能够实时获得飞行时的速度、加速度信息，为控制系

统提供可靠的飞行参数。由于受到水域面积限制，“弘禹号”体积较小，使其能

够快速灵活地改变航向。本研究运用优化的思想理论，在仔细分析问题的条件和

要求的基础上建立了三个模型，最终获得了一种最优的布局形式。 

 


